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Bedienungsanleitung
Software SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope V1.4

(PC-Software flr Microsoft® Windows® 7, 8, 10)

fir Farbsensoren der SPECTRO-3-MSM Serie

Die vorliegende Bedienungsanleitung dient zur Installation der PC-Software SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope.

Die Software wurde entwickelt, um Farbsensoren der

SPECTRO-3-MSM-DIG Serie
SPECTRO-3-MSM-ANA Serie
SPECTRO-3-MSM-SLE Serie und
SPECTRO-3-MSM-SLA Serie

zu kalibrieren. Die Kalibrierung erfolgt dabei Uber einen Kalibrierungsassistenten, der einem Schritt fur Schritt Uber
entsprechende Anweisungsfenster durch die Kalibrierung fihrt.

Die Kalibrierung kann wahlweise mit RAL Platten durchgefiihrt werden, deren L*a*b* Werte in einer Datei erhéltlich
sind. Wahrend der Kalibrierung wird man aufgefordert, diese Datei zu laden. AnschlieRend legt man dem Sensor
eine RAL Platte vor. Die entsprechenden L*a*b* Werte werden dann durch Eingabe der dazugehdrigen
Seriennummer aus der Datei geladen.
Voraussetzung hierfur sind 3 Bedingungen:

1. Man braucht eine Referenzplatte. Dies ist entweder die Platte RAL 9003-P, RAL 9010-P oder RAL 9016-P.

2. Man braucht verschiedene RAL Farbplatten aus der RAL CLASSIC oder RAL DESIGN SYSTEM plus
Serie. Diese sind beim Lieferanten des Sensors erhaltlich.

3. Man braucht eine Datei (.ini-Datei), in der die L*a*b* Werte fur die verschiedenen RAL Platten hinterlegt
sind. Diese Datei ist ebenfalls beim Lieferanten erhaltlich (per Download - RAL Platten Daten).

Eine andere Methode ist, dass man die L*a*b* Werte manuell (von Hand) eingibt. In diesem Fall braucht man
ebenfalls eine Referenzoberflache und verschiedene Oberflachen, von den die L*a*b* Werte bekannt sind. Als
Referenzoberflache empfehlen wir eine der RAL Platten RAL 9003-P, RAL 9010-P oder RAL 9016-P.

Speichert man nach erfolgreicher Kalibrierung die Kalibrierungswerte nach Aufforderung in eine Datei ab, dann kann
man diese als Kalibriervorlage bei der nachsten Kalibrierung laden, erweitern, oder direkt zum Sensor senden.

Nach erfolgreicher Kalibrierung kann man dem Sensor verschiedenen Oberflachen (Farben) anlernen.

Die dazu notwendigen Parameter sind auf der PC-Oberflache frei geschaltet. Andere Parameter, die nur Uber die
jeweilige Hauptsoftware einstellbar sind oder beim Kalibrieren fest eingestellt wurden, werden lediglich ausgegraut
angezeigt und kdnnen nicht veréandert werden.

Wie gewohnt werden die Sensordaten auf der PC-Oberflache visualisiert.

Dabei werden auch die aktuellen Farbraumkoordinaten (meistens L* a* b*) sowie deren Differenz (delta L*, delta a*,
delta b*) zu einem jeweiligen Farbtreffer angezeigt.

Die Farbraumkoordinaten sowie deren Deltas und zwei frei einstellbare Dokumentationseintrdge kénnen dann z.B.
auf einen Etikettendrucker ausgegeben werden.

Wir empfehlen folgenden Etikettendrucker + Zubehor:

Drucker Zubehor Zubehor
Firma: cab Produkttechnik GmbH & Co. KG | Rollenhaftetikett Thermotransferfolie
Model: cab EOS2/300 Artikel-Nr. 5780036 Artikel-Nr. 5556661
Artikel-Nr. 5978202 Material: TF Satin White

Breite x Hohe: 50x30mm

Unter folgendem Link kann man Treiber, Dokumentation, Zusatzsoftware etc. herunterladen.
https://www.cab.de/de/kennzeichnung/etikettendrucker/eos25/
Die Installation der Software fiir den Etikettendrucker wird in diesem Manual beschrieben.

Etikettendrucker sowie Zubehdr kann auch aus unserem Haus bezogen werden.
Mit anderen Druckern haben wir keine Erfahrung und kdnnen daher keinen Support tibernehmen.

Sensor Instruments GmbH - Schlinding 15 - D-94169 Thurmansbang
Tel.: +49 (0)8544 /9719-0 - Fax: +49 (0)8544 / 9719-13
E-Mail: info@sensorinstruments.de - www.sensorinstruments.de


https://www.cab.de/de/kennzeichnung/etikettendrucker/eos25/
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1. Installation der SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope Software

Fir eine erfolgreiche Installation der Software miissen folgende Voraussetzungen erfillt sein:

Microsoft® Windows® 7, 8, 10

IBM PC AT oder kompatibler

VGA-Grafik

Microsoft®-kompatible Maus

Serielle RS232-Schnittstelle am PC oder USB Slot oder RJ45 Buchse

Kabel cab-las4/PC fir die RS232-Schnittstelle oder cab-4/USB fiir USB Slot oder cab-4/ETH

Installieren Sie nun die Software wie im Folgenden beschrieben:

1. Sie kdnnen die Software Uber einen zur Verfiigung gestellten Download-Link herunterladen oder
Uber die gegebenenfalls mitgelieferte Software-DVD installieren.
Zum Installieren der Software mussen Sie die Setup-Anwendung im Ordner ,Software* starten.

2. Das Installationsprogramm meldet sich mit einem Dialogfeld und schlagt vor, die Software im
Verzeichnis C:\"DATEINAME® auf der Festplatte einzurichten.
Akzeptieren Sie den Vorschlag mit OK oder [ENTER] oder &ndern Sie die Pfad-Vorgaben nach
Ihren Wiinschen.

3. Waéhrend der Installation wird eine neue Programm-Gruppe fur die Software im Windows
Programm-Manager erzeugt. Auerdem wird in der erzeugten Programmgruppe ein Icon fir den
Start der Software automatisch generiert. Falls die Installation erfolgreich durchgefuihrt werden
konnte, meldet sich das Installationsprogramm mit einer Dialogbox “Setup OK”.

4. Nach erfolgreicher Installation kann die Software durch Doppelklick auf das Icon mit der linken
Maustaste gestartet werden.

Windows™ ist ein Warenzeichen der Microsoft Corp.
VGA™ ist ein Warenzeichen der International Business Machines Corp.
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2. Bedienung der SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope Software

Bitte lesen Sie diesen Abschnitt zuerst durch, bevor Sie Kalibrierung starten

Nach dem Aufruf der SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope Software erscheint folgendes Fenster auf der Windows
Oberflache.

In diesem Fall ist ein Sensor der SPECTRO-3-MSM-ANA Serie angeschlossen. Bei anderen Sensoren andert
sich die Ansicht abhéngig von den jeweils zur Verfiigung stehenden Parametern und Funktionen.

'ﬂ SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.4

SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.4
CONNECT =~ PARA1 | PARA2 | TEAcH | cauB | Docu | — —
| 1 ! | ] # * vz | cseace  csPacE3D | Docu | sar @ x IO v o - G
DP SET
csPacE [ Lot 7| cauB | UCAL M| 810 = — . 4096~
o | ryfe atib* X¥Z
| L 600- 3584 -
POWER MODE [ SINGLE i 4
400- 4 3072-
POWER (pm) @ ’ 200 | | ES 200- 2560~
0 200 400 600 800 1000 0.0- 2048-
GAIN AMP3 Y| INTEGRAL1| 1 2| 1 = -20.0- 1536-
0.00
-40.0- 1024-
AVERAGE 1 ~| LED MODE AC [T dLr o
' a
DOUBLE PARAMETER (DP)  CORRECTION VALUES -81.0- | i | | 0
—Tar " ; . [Taa 310 -500 0.0 500 810 0 100
0.00
1 ‘ | | 000 81.0- 81.0-
db* atil bl
2 T 60.0- 60.0-
delmg  400- 40.0-
DIGITAL OUTMODE DIRECT HI -| 2004 _—
TEMP 0.0- . 0.0- .
-200- -20.0-
C-No: -40.0- -40.0-
B soo- -60.0-
810+ i i i i -81.0-; i i i i
810 500 0.0 500 810 810 500 00 500 810
= Ram | SEND ‘ ‘ @o ‘ o
™ EE
COMMUNICATION PORT 3 SPECTRO3MSMDIGY1.5 26/Api2023
™ FILE | =T ‘ | SI05 ' L

Das Fenster wird in seiner Grof3e und Position wieder dort platziert, wo es sich beim letzten Verlassen der Software
befand. Durch einen Doppelklick mit der rechten Maustaste z.B. unterhalb des Minimierungssymbols wird das
Fenster in seiner OriginalgrofRe mittig zentriert.

Kommt es nicht automatisch zu einem Verbindungsaufbau, z.B. wenn kein Sensor angeschlossen ist, dann kann
die Software im OFFLINE Modus betrieben werden. Im Offline Modus ist lediglich ein Parameteraustausch mit einer
Datei auf einem Speichermedium mdéglich. Dies ist fir Analysezwecke von Parameterfiles oft hilfreich.

Ist ein Sensor angeschlossen und es kommt trotzdem zu keinem Verbindungsaufbau, dann stimmen entweder die
SCOPE Version (Programm auf PC) und die Firmware Version (Programm im Sensor) nicht tiberein oder man muss
die Schnittstelle zum Sensor richtig konfigurieren.

Sollte das Problem eine unterschiedliche Scope und Firmware Version sein, dann muss man sich die zur Firmware
passende Scope Version vom Lieferanten besorgen.

Das Konfigurieren der Schnittstelle wird in der Registerkarte CONNECT erklart.

Eine Kurz-Hilfe wird durch Driicken der rechten Maustaste auf ein einzelnes Element angezeigt.

Wegen einer besseren Ubersicht werden je nach Parametrierung nicht benétigte Parameter,
Displays, Graphen etc. ausgegraut oder unsichtbar geschaltet.
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2.1 Registerkarte CONNECT (Verbindungsaufbau)
CONNECT CONNECT:
Durch Driicken von CONNECT o6ffnet sich eine Ansicht, in der
COMMUNICATION PROTOCOL AS732 w man die Schnittstelle wéahlen und konfigurieren kann.

In dem Funktionsfeld COMMUNICATION PROTOCOL kann
SELECT COMPORT[1... , 1 . .
[1..256] § entweder ein RS232 oder ein TCP/IP Protokoll ausgewahit
- werden.
SELECT BAUDRATE 115200 Wahlt man RS232, kann man mit SELECT COM PORT einen
' Port von 1 bis 256 auswahlen, je nachdem an welchem der

TRY TO CONNECT ” DISCONNECT Sensor angeschlossen ist. Der Software arbeitet mit einer
Tt ctl eingestellten Baudrate, die Uber CHANGE BAUDRATE
Foare Viersion l verandert werden kann (siehe unten). Sowohl der Sensor als
Sensor: Type auch die Benutzeroberflache miissen mit der gleichen Baudrate
Serial number; xocoo arbeiten.

Uber SELECT BAUDRATE stelt man auf der
Benutzeroberflache die Baudrate ein. Sollte die Software nach

&l dem Starten nicht automatisch eine Verbindung aufbauen kann
mit SELECT BAUDRATE die richtige Baudrate gefunden
ACCERT CHANGE GEM. HW werden.
SETTINGS BAUDRATE INFO FILE Wenn man mit einem Converter arbeitet, dann kann man die
COM PORT Nummer Uber den Hardwaremanager in der
PANELID | Systemsteuerung ermitteln.
Durch Dricken auf die Lupe werden alle méglichen COM Ports
LANGUAGE ENGLISH | im Display aufgelistet.

TR/ W Zur Kommunikation des Sensors Uber ein lokales Netzwerk wird

el D ein RS232 zu Ethernet Converter benétigt (cab-4/ETH). Dieser

IP ADRESS foocxoocoocccd OR HOST NAME ermdglicht es eine Verbindung zum Sensor Uber das TCP/IP
v 152.158.2.{53 ' Protokoll herzustellen.

Um die cab-4/ETH Converter zu parametrisieren (Vergabe von
PORT NUMEER (Defautt 5000) 5000 IP-Adresse, Einstellung der Baudrate, ...), braucht man die im

Internet kostenlos bereitgestellte Software SensorFinder.

Um eine Verbindung Uber den Converter herzustellen, muss dessen IP-Adresse oder HOST Name in das
Eingabefeld IP ADRESS (xxx.xxx.Xxx.XxXx) OR HOST NAME eingetragen werden.

Im DROP DOWN Menu (Pfeil nach unten) sind die letzten 10 verwendeten IP Adressen aufgelistet und kénnen
durch Anklicken direkt ibernommen werden. Die DROP DOWN Liste bleibt auch nach Beenden der Software
erhalten.

Die PORT NUMBER fir das cab-4/ETH ist auf 5000 festgelegt und muss belassen werden.

Nach Driicken von TRY TO CONNECT versucht die Software eine Verbindung mit den eingestellten Parametern
aufzubauen. Der Status der Kommunikation wird im Anzeigedisplay angezeigt. Meldet sich der Sensor mit seiner
FIRMWARE ID, kann man mit ACCEPT SETTINGS die eingestellte Verbindungsart beibehalten. Die Software
schaltet automatisch auf den Registerkarte ASSISTANT um. Erhélt man ein TIMEOUT, konnte die Software keine
Verbindung zum Sensor herstellen. In diesem Fall sollte zunachst gepriift werden, ob das Schnittstellenkabel richtig
angebracht wurde, ob der Sensor an Spannung liegt und ob die eingestellten Parameter richtig gewahlt wurden.
Wurde eine Verbindung mit ACCEPT SETTINGS bestétigt, dann startet die Software beim nachsten Aufruf
automatisch mit dieser Einstellung.

Mit DISCONNECT trennt man die Verbindung vom Sensor zum PC. Die Software schaltet in den OFFLINE Modus
in dem nur ein Parameteraustausch mit einer Datei auf einem Speichermedium mdéglich ist.

Unter PANEL ID kann man eine Bezeichnung eingeben, die an verschiedenen Stellen im Programmfenster
angezeigt wird, und in verschiedene Files (z.B. Recordfile) mit abgespeichert wird.

Mit dem Eingabefeld LANGUAGE kann man eine Sprache einstellen, mit der die einzelnen Controls auf der
Oberflache dargestellt werden. Dies gilt auch fir die Hilfe, die mit der rechten Maustaste aufgerufen wird.

Beachte:  Grundvoraussetzung fir die Messwertiibertragung vom PC zum Sensor ist die stabile
Funktion der Schnittstelle.
Aufgrund der begrenzten Dateniibertragungsrate tiber die serielle RS232-Schnittstelle kénnen
nur langsame Verdnderungen der Rohsignale am Sensor-Frontend im graphischen
Ausgabefenster des PC mitverfolgt werden.
Zur Einhaltung der maximalen Schaltfrequenz am Sensor muss zudem der Datenaustausch
Achtung ! it dem PC beendet werden (STOP-Taste driicken).

SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope V1.4 (05.10.2023) 5/29



COMMUNICATION PROTOCOL

R5232 - |

SELECT COM PORT [1...256] ﬁ

SELECT BAUDRATE

115200 - |

TRY TO CONNECT ' |

DISCONNECT '

Try to connect!
Firmware Version
Sensor: Type
Serial number: o

ACCEPT
SETTINGS

CHANGE
BAUDRATE

GEM. HW
INFO FILE

SELECT BAUDRATE

19200

CHAMGE
BAUDRATE

Firmware Versicon
Sensor: Type
Serial number: xoc

Try to change baudrate!
Success!

Try to connect!
Firmware Versicon
Sensor: Type

Serial number: xoc

ATTENTION!I! Confirm new baudrate with EEFROM and

SEND! =l
ACCEPT CHANGE GEN. HW
SETTINGS BALIDRATE INFO FILE
File has been saved!
d\MistiHardwarelnitialFile.ini
l
ACCEPT CHANGE GEM. HW
SETTINGS BALIDRATE INFO FILE

Sensor

Let'’s make sensors more individual
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Die Baudrate zur Datenlibertragung Uber die RS232
Schnittstelle  kann mit SELECT BAUDRATE und
CHANGE BAUDRATE eingestellt werden.

Zum Andern muss zuerst iiber TRY TO CONNECT eine
Verbindung aufgebaut werden.
Erst jetzt ist der Button CHANGE BAUDRATE aktiv.

Unter SELECT BAUDRATE kann jetzt eine neue
Baudrate ausgewahlt werden.

Durch Dricken von CHANGE BAUDRATE wird die
neue Baudrate zum Sensor Ubertragen.

Nachdem die neue Baudrate erfolgreich Ubertragen
worden ist arbeitet der Sensor mit der neuen Baudrate.
AulRerdem erscheint im  Anzeigefenster eine
Aufforderung EEPROM  zu  selektieren  und
anschlielend SEND zu driicken. Erst nach Driicken von
EEPROM und SEND wird bei einem Hardware-Reset
mit der neuen Baudrate gestartet.

Durch Driicken von ACCEPT SETTINGS werden die
aktuellen Schnittstellen-Einstellungen gespeichert und
nach einem Neustart der Software automatisch
eingestellt.

Uber den Button GEN. HW INFO FILE wird ein File
erzeugt, in dem alle wichtigen Sensordaten
verschlisselt hinterlegt werden.

Dieses File kann zu Diagnosezwecke an den Hersteller
gesendet werden.

SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope V1.4 (05.10.2023)
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2.2 Registerkarte PARAL, PARA2, Taste SEND, GET, GO, STOP

conmect  PaRal | TeacH | caue | pocu | PARAL und PARA2:
C SPACE Carb 7| caus LUCAL ||| ACHTUNG:

Die Registerkarte PARA2 erscheint nur bei Sensoren der
POWER MODE SINGLE | SPECTRO-3-MSM-DIG und SPECTRO-3-MSM-SLE Serie.

Sie erscheint nicht bei Sensoren der SPECTRO-3-MSM-ANA

POWER (pm) | e 719 und SPECTRO-3-MSM-SLA Serie.

Durch Dricken von PARA1l oder PARA2 offnet sich eine
Ansicht, in der die Sensorparameter angezeigt werden.
Sichtbar sind nur die Parameter, die bei der jeweiligen
512___TINEEDMORE AC SPECTRO-3-MSM Serie gebraucht werden.
DOUBLE PARAMETER (P}  CORRECTION VALUES Manche Parameter sind aktiv und konnen verandert werden,
wenn z.B. nach dem Kalibrieren Farben eingelernt werden.
Andere werden ausgegraut dargestellt und kodnnen nicht
] | | | verandert werden, da sie z.B. bei der Kalibrierung voreingestellt
wurden.
Die Bedeutung der Parameter ist im Manual des jeweils
DIGITAL OUTMODE DIRECTHI M angeschlossenen Sensors erklart.
Uber einen Rechtsklick auf einen aktiven Parameter (also nicht
ANALOG OUTMODE OFF - ausgegrauten) o6ffnet sich ein Fenster mit einer kurzen
Information.

GAIN AMP7 INTEGRAL 1 T 2

POW | GAIN | INT 1 X i Z

CONMECT | PARA1 PARA2 l TEACH l CALIB l pocu | SEND [Fg]

COLOR GROUPS SELECT HOLD [me] Durch Anklicken der Taste SEND (bzw. per Shortcut Keytaste

OFF - =5 EEE T F9) werden alle aktuell eingestellten Parameter zwischen PC

und dem Sensor ubertragen. Das Ziel der jeweiligen

GROUP = HOLD L Parameteriibertragung  wird  durch  den  selektierten
Auswahlknopf (RAM, EEPROM oder FILE) festgelegt.

o
=]

GET [F10]:
Durch Anklicken der Taste GET (bzw. per Shortcut Keytaste
F10) kénnen die aktuellen Einstellwerte vom Sensor abgefragt
werden. Die Quelle des Datenaustausches wird Uber den
selektierten Auswahlknopf (RAM, EEPROM oder FILE)
festgelegt.

~ | [ (B w2 (o
< | |t | & (w2 o [,
=]

o

RAM:
Die aktuellen Parameter werden nach Driicken von GET aus
dem RAM Speicher des Sensors gelesen.

L2 e
{==]
f==]

EEPROM:
Die aktuellen Parameter werden nach Driicken von GET aus
dessen EEPROM gelesen.

FILE:

Die aktuellen Parameter kdnnen nach Driicken von SEND in ein
RESET | 10 auswahlbares File auf der Festplatte geschrieben werden bzw.
durch Driicken von GET davon gelesen werden. Nach Driicken
von SEND oder GET 6ffnet sich eine Dialogbox, in der man das
gewiinschte File selektieren kann.

w
oo |o(ooo|o|o|e (e (e|le o |0 |e e |e

SR = T I S O X
[= R T ) TS TR X
=]

GO [F11]:

Nach Anklicken dieser Taste wird der Datentransfer vom Sensor
zum PC gestartet. Die Daten werden in den Anzeigeelementen
auf der PC-Oberflache angezeigt.

STOP [F12]:
Nach Anklicken dieser Taste wird der Datentransfer vom Sensor
zum PC beendet.
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- AVERAGE:

AVERAGE 1 In diesem Funktionsfeld wird die Anzahl der Abtastwerte (Messwerte)
eingestellt, Uber die das am Empfanger gemessene Rohsignal gemittelt
wird. Ein groRerer AVERAGE Vorgabewert reduziert das Rauschen der
Rohsignale der Empfangseinheit, gleichzeitig verringert sich die maximal
erreichbare Schaltfrequenz des Sensors.

DIGITAL OUTMODE:

DIGITAL QUTMODE DIRECT HI A

ACHTUNG:

Der Parameter DIGITAL OUTMODE erscheint nur bei Sensoren
der SPECTRO-3-MSM-DIG, SPECTRO-3-MSM-SLE und
SPECTRO-3-MSM-ANA Serie.

Er erscheint nicht bei Sensoren der SPECTRO-3-MSM-SLA
Serie.

Mit dieser Funktionstastengruppe kann die Ansteuerung der Digitalausgange ausgewahlt werden.

OFF:
Es wird kein digitales Signal ausgegeben. Alle dazugehdrigen Funktionsfelder werden ausgeblendet.

DIRECT:

In diesem Modus sind maximal 5 Lernfarben bzw. Farbgruppen (COLOR GROUPS) fir SPECTRO-3-MSM DIG
und SPECTRO-3-MSM-SLE erlaubt.

Fur den SPECTRO-3 MSM ANA sind 2 Lernfarben erlaubt. Es gibt hier keine COLOR GROUPS.

Falls beim zeilenweisen Vergleich die aktuellen Farbwerte mit den in der Farbtabelle eingetragenen Lern-
Parametern Gbereinstimmen, wird dieser , Treffer” in der Farbtabelle als Farbnummer (C-No.) angezeigt und an den
Digitalausgéngen direkt ausgegeben.

DIRECT HI:
Steht der Wahlschalter auf DIRECT HlI, so liegt der entsprechende Digitalausgang auf HIGH. Wenn keine Farbe
erkannt wurde, befinden sich die Digitalausgange im LOW-Zustand.

DIRECT LO:
Steht der Wahlschalter auf DIRECT LO, so liegt der entsprechende Digitalausgang auf LOW und die anderen auf
HIGH. Wenn keine Farbe erkannt wurde, befinden sich die Digitalausgange im HIGH-Zustand.

BINARY HI:

Falls beim zeilenweisen Vergleich die aktuellen Farbwerte mit den in der Farbtabelle eingetragenen Lern-
Parametern tGbereinstimmen, wird dieser , Treffer” in der Farbtabelle als Farbnummer (C-No.) angezeigt und an den
Digitalausgéngen als Bitmuster angelegt.

Es kdonnen maximal 31 Farben bzw. Farbgruppen bei SPECTRO-3-MSM-DIG und SPECTRO-3MSM-SLE
eingelernt werden.

Fir den SPECTRO-3 MSM ANA sind 3 Lernfarben erlaubt. Es gibt hier keine COLOR GROUPS.

BINARY LO:
Selbe Funktion wie BINARY HI, jedoch wird das Bitmuster invers ausgegeben.
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ANALOG OUTMODE:
ANALOG OUTMODE XYZ v|

ACHTUNG:
ANA OUT SIGNAL U (0. 10V) -| Der Parameter ANALOG OUTMODE erscheint nur bei

Sensoren der SPECTRO-3-MSM-ANA und SPECTRO-
P cont B — 3-MSM-SLA Serie.

T = Er erscheint nicht bei Sensoren der SPECTRO-3-MSM-

DIG und SPECTRO-3-MSM-SLE Serie.
In diesem Funktionsfeld kann eingestellt werden, welche Signale der Sensor an seinen Analogausgéngen ausgibt.

OFF: Es wird kein Analogsignal ausgegeben.

XY zZ:

Die Normfarbwerte X, Y, Z werden mit einer Auflésung von 12 Bit erfasst.

Die Signale kdnnen daher Werte zwischen 0 und 4095 annehmen.

Diese Werte werden auf den entsprechenden Analogausgangen von 0...+10V oder 4...20mA ausgegeben.

COLOR SPACE:
Die Farbkoordinaten des gewahlten C SPACE werden auf 12 Bit normiert und auf den entsprechenden
Analogausgéngen von 0 bis 10V ausgegeben.
Abhéangig von der Farbkoordinate ist der analoge Ausgabebereich wie folgt aufgeteilt:
Xy Y von 0 bis +1 (OV=0, 10V=1)
L* von 0 bis +100 (0V=0, 10V=100)

a* von -150 bis +150 (0V=-150, 10V=150) b* von -150 bis +150 (0V=-150, 10V=150)
u* von -788 bis +724 (0V=-788, 10V=724) v*von -154 bis +164 (0V=-154, 10V=164)
u‘ von 0 bis +4 (0V=0, 10V=4) v von 0 bis +0,6 (0V=-0, 10V=0,6)
C* von 0 bhis +538 (0V=0, 10V=538) h* von 0 bis 360 (0V=0, 10V=360)

CS REF:

Wenn der Eingang INO auf HI gesetzt wird, werden die aktuellen C SPACE Farbkoordinaten als 5V Referenzwerte
gespeichert.

D.h. wenn der jeweilige aktuelle C SPACE Farbwert dem Referenzwert entspricht, wird an dem entsprechenden
Analogausgang 5V ausgegeben. Weicht der aktuelle Wert vom Referenzwert ab, dann wird diese Abweichung um
den Faktor ZOOM verstarkt am entsprechendem Analogausgang ausgehend von 5V ausgegeben.

Beispiel: ZOOM = x4, a*(Referenz) = 60, a*(aktuell) = 70 > Abweichung = 10 (1 Digit entspricht ca. 2,44mV)
Ausgegeben wird: 5V+(10Digit * 32(Zoom) * 2,44mV) = ca. 5,78V.

Die Referenzwerte werden im Graphfenster unter dem Reiter C SPACE angezeigt.

Da der Sensor nur Uber einen Hardware Eingang (INO) verflgt, ist diese Eingabemdglichkeit nicht immer gegeben.
Ist z.B. ANA OUT = INO L->H gewahlt, dann wird der Eingang bereits fiir eine gesteuerte Ausgabe des
Analogsignals verwendet werden und steht fir CS REF nicht mehr zur Verfiigung.

Funktionsfelder, die nicht zur Verfiigung stehen, werden entweder ausgeblendet oder inaktiv geschaltet.

ANA OUT SIGNAL:
Hier stellt man ein, ob das Analogsignal als Spannung (0...10V) oder Strom (4...20mA) ausgegeben werden soll.
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s erl. s o’ Let'’s make sensors more individual

nstruments

CONNECT | PARAT  PARA2 | TEACH | caus | pocu | PARAZ:

COLOR GROUPS SELECT HOLD [ms]
ON - FOR EACH ROW

ACHTUNG:
Die Registerkarte PARA2 erscheint nur bei Sensoren der
SPECTRO-3-MSM-DIG und SPECTRO-3-MSM-SLE Serie.

HOLD =
5 - 10 Sie erscheint nicht bei Sensoren der SPECTRO-3-MSM-ANA
; ;" o und SPECTRO-3-MSM-SLA Serie.
i ; 12 Durch Driicken von PARA?2 6ffnet sich eine Ansicht, mit deren
- Hilfe man Farben in der TEACH TABLE bestimmten Gruppen
4 3 10 L . .
s P o zuordnen und fir jede Farbe sowie den Fehlerzustand eine
5 . o explizite HOLD Zeit einstellen kann.
; ? E Beachte: Die Farbgruppen und HOLD Einstellungen missen
5 8 0 dem Sensor durch Dricken von SEND mitgeteilt werden.
- o COLOR GROUPS:
> 0 Hier weist man Uber die Tabelle GROUP die einzelnen Zeilen
- - einer Gruppe zu.
3 2 10
- L N Im Beispiel wurde COLOR GROUPS auf ON gesetzt.
5 4 10 ; ) >
. s o D.h. Die Gruppenauswertung ist aktiviert.
- . 0 Den Zeilen 0 und 1 wurde Gruppe 0 zugewiesen.

Den Zeilen 2 und 3 die Gruppe 1 und Zeile 4 die Gruppe2.
RESET 10 Unter dem C-No: Display erscheint ein GRP Display.

Wird bei der Auswertung wie hier im Beispiel die Zeile 3 detektiert
wird diese und die entsprechende Gruppe visualisiert.

An den Ausgéngen wird die Gruppen-Nummer ausgeben.

Insgesamt kénnen 48 verschiedene Farben eingelernt werden.
Im Auswertemodus DIRECT HI und DIRECT LO kénnen

maximal 5 Gruppen gebildet werden (Gruppe 0 bis 4).

Im Auswertemodus BINARY HI und BINARY LO koénnen 31

Gruppen gebildet werden.

Mit RESET setzt man alle Zellenwert auf 0.
Ein Doppelklick auf das Display GRP 6ffnet ein gréReres Anzeigefenster.

HOLD in Millisekunden [ms]:

Der Sensor arbeitet mit minimalen Scanzeiten in der Grol3enordnung weniger als 100us. Aus diesem Grund haben
die meisten an den digitalen Ausgangen angeschlossenen SPS Schwierigkeiten, die sich daraus ergebenden
kurzen Schaltzustandsanderungen sicher zu erkennen. Durch Eingabe in die Tabelle kann eine Pulsverlangerung
an den Digitalausgangen des Sensorsystems bis zu 100 ms gewahrleistet werden. Dabei kann fir jede einzelne
Zeile eine eigene HOLD Zeit bestimmt werden.

Nach Driuicken von RESET wird die gesamte Tabelle auf den Reset-Wert neben dem Button RESET gesetzt.

Beispiel:

Druckmarken werden mit sehr hoher Geschwindigkeit transportiert. Die Druckmarken liegen dem Sensor nur fur
sehr kurze Zeit vor (Millisekunden oder noch kirzer). Man braucht zur sicheren Detektion einer Marke einen
minimalen Puls von 10ms.

Der Hintergrund wird auf Zeile 0 und die Druckmarke auf Zeile 1 eingelernt. Dies ist anstrebenswert, da man jetzt
mit dem Auswertemodus BEST HIT arbeiten kann.

Uberlappen sich Zeile 0 und Zeile 1 nahtlos, dann arbeitet der Sensor einwandfrei. Der Ausgang wird sofort
geschaltet und bleibt mindestens so lange anstehen, wie in der entsprechenden Zeile eingetragen.

Uberlappen sich Zeile 0 und Zeile 1 nicht, dann erkennt der Sensor beim Ubergang von Zeile 0 auf Zeile 1
(Druckmarke) zuerst einen Fehler, der auch sofort auf den Ausgang aufgelegt wird und mindestens HOLD anliegt.
Hier wirde es unweigerlich zu einem Fehler kommen, wenn HOLD fir den Fehlerzustand (255) zu hoch gewahlt
wird, da der Sensor eine Zustandsanderung erst dann wieder ausgibt, wenn HOLD abgelaufen ist. (Das kann, muss
aber nicht die Druckmarke sein).

Hier ist es zwingend erforderlich, dass fur den Fehlerzustand 255 eine HOLD Zeit von 0 gewahlt wird.
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s erl. s o’ Let'’s make sensors more individual

Instruments
2.3 Registerkarte TEACH (Lerntabelle)
CONNECT | PaRa1 | PaRa2  TEACH | caus | pocu | TEACH:
MAXCOL-No. = 5 ACHTUNG:
ST 0 Die Registerkarte TEACH erscheint nur bei Sensoren der
- i SPECTRO-3-MSM-DIG, SPECTRO-3-MSM-SLE und bei der
EYALUATION IODE SESTIAN | SPECTRO-3-MSM-ANA Serie.
SHAPE MODE SPHERE - Sie erscheint nicht bei Sensoren der SPECTRO-3-MSM-SLA
EXTEACH OFE TRIGGER EXT1 Serie.
— " Durch Driicken von TEACH offnet sich eine Ansicht, in der die
2] Ne B ek TEACH TABELE und die zur Bedienung der Digitalausginge
0 | 000000000} 000 | 000 | 000 benétigten Parameter angezeigt werden.
10000001000} 000 | 0.00 | 0.00 Manche Parameter sind aktiv und kénnen verandert werden,
R Iy v vt B L R wenn z.B. nach dem Kalibrieren Farben eingelernt werden.
2. 0001000000 000 | 000} 000 Andere werden ausgegraut dargestellt und kénnen nicht
4 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 " . . e .
verandert werden, da sie z.B. bei der Kalibrierung voreingestellt
5 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 wurden.
E 000 1 000 | 000 | 000 | 099 | 000 Die Bedeutung der Parameter ist im Manual des jeweils
7 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 0.00 0.00 * .
angeschlossenen Sensors erklart.
No: I 0 e W Uber einen Rechtsklick auf einen aktiven Parameter (also nicht
ausgegrauten) offnet sich ein Fenster mit einer kurzen
‘ TEACH REFERENCE FROM FILE TO ROW O ' Information.

Die TEACH TABLE ist zeilenweise organisiert, d.h. die einzelnen Parameter fir die Lernfarben befinden sich
nebeneinander in der jeweiligen Zeile.

Der Sensor kann bis zu 48 Lernfarben, je nach Sensortyp, kontrollieren. Die Nummer der jeweiligen Lernfarbe wird
in der linken Spalte der Tabelle angezeigt.

Nur grin markierte Zeilen werden im Sensor zur Auswertung herangezogen. Die Anzahl der zu kontrollierenden
Zeilen wird iber MAXCOL-No. eingestellt.

Now ﬂ o e = Nach Driicken von TEACH DATA TO werden die aktuell

angezeigten Farbkoordinaten und der Helligkeitswert in die unter
No.: ausgewahlte Zeile der TEACH TABLE ubertragen.
Zusétzlich wird eine Farbtoleranz (delta E) gesetzt. Die Toleranzen, wie auch die Lernwerte, kénnen bei Bedarf
durch Doppelklick des jeweiligen Feldes mit der linken Maustaste (oder durch Drucken von F2) durch
Zahlenwerteingabe mit der PC-Tastatur verandert werden.
Wenn Inc aktiviert ist und die TEACH DATA TO Taste gedriickt wird, erfolgt eine automatische Inkrementierung
(Erhdhung) des Eingabefeldes No.: um 1, d.h. die néchste Zeile in der TEACH TABLE wird ausgewahilt.
Durch Betatigen des RESET Knopfes wird die TEACH TABLE zuriickgesetzt (RESET-Wert = 0).
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s e 2. s o’ Let'’s make sensors more individual

nstruments

Mit TEACH REFERENCE FROM FILE TO ROW 0 kann eine
Lernfarbe aus einer Datei in die Zeile 0 der Lerntabelle gelernt
00454 RAL 9016-P werden. Sobald man den Button gedriickt hat, wird man
aufgefordert, die Seriennummer der einzulernenden Farbe
einzugeben. Nachdem die Seriennummer eingegeben wurde wird

TEACH REFEREMNCE FROM FILE TO ROW 0

Ml “Teach Reference Fileini - Editor man aufgefordert, das dazu gehdrige ,Teach Reference File.ini“
e e Erem e auszywahlen. Wenn die Refe.renz' (I_.ernfarbe) in der ausgewahlten
[GENERAL INFO] ~J| Datei gefunden wird, dann wird sie in der Lerntabelle eingetragen
FILE TYPE: = "TEACH REFERENCE FILE" und im Display unter dem Button angezeigt.
[eeee1] ) . . .
PLATE NAME - "RAL 90@3-P" Die Datei mit den verschiedenen Lernfarben (Referenzwerten)
L* = 91.91 muss zuvor vom Benutzer selber angelegt werden.
S Sie muss genauso wie hier beschrieben aufgebaut sein.
[ea002] ACHTUNG! Es kann sein, dass einige Sonderzeichen nicht richtig
EEAIESEA‘;‘; = "RAL 5824-P angezeigt werden. Das ist von Land zu Land unterschiedlich. Es
o5 = 7.57 empfiehlt sich daher, auf Sonderzeichen zu verzichten.
b* = -19.69

Dazu startet man z.B. den Microsoft Editor und gibt in den ersten
"""""""" zwei Zeilen folgenden Text ein:
[@@454]
PLATE MAME = "RAL 9816-P"
L* = 93.64
a* = -8.73 ) . )
b* = 2.33 Anschlieend gibt man verschiedene Referenzwerte (Lernfarben)

genauso wie hier beschrieben ein.
[@@455]
PLATE NAME = "RAL 5024-p" . . f .
L* = 56.43 In die eckigen Klammern kommt die Seriennummer der Lernfarbe.
a* = -7.72
b* = -19.49
[@456] Zwischen den Anflihrungszeichen wird eine Bezeichnung fur die
PLATE NAME = "RAL 7624-P" Lernfarbe eingegeben.
L* = 38.93
a* = -0.21
b* = -3.9

Danach kommen die L* a* b* Werte. Diese misse mit Punkt (nicht
mit Komma) als Trennungszeichen eingegeben werden.

Es kénnen beliebig viele Lernfarben in das File eingetragen werden.

Wenn alle Lernfarben eingetragen wurden, dann wahlt man unter Datei ,,Speichern unter...“ einen geeigneten
fur die Datei mit der Endung und speichert diese, z.B.

Die Datei kann mit dem Editor jederzeit getffnet werden, um sie zu andern oder zu erweitern.

- MAXCOL-No.:
MIRXCOLNo - > In diesem Funktionsfeld wird die Anzahl der Farben festgelegt,
die kontrolliert werden sollen.
ACHTUNG:
Der Parameter DIGITAL OUTMODE erscheint nur bei Sensoren der SPECTRO-3-MSM-DIG, SPECTRO-3-MSM-
SLE und SPECTRO-3-MSM-ANA Serie.
Er erscheint nicht bei Sensoren der SPECTRO-3-MSM-SLA Serie.

Bei OUTMODE = DIRECT HI oder DIRECT LO kénnen fiir SPECTRO-3-MSM-DIG und SPECTRO-3-MSM-SLE
Sensoren maximal 5 Farben bzw. Farbgruppen eingelernt werden.

Bei SPECTRO-3-MSM-ANA Sensoren sind es 2 Farben. Es gibt hier keine Farbgruppen.

Bei OUTMODE = BINARY HI oder BINARY LO kénnen fir SPECTRO-3-MSM-DIG und SPECTRO-3-MSM-SLE
Sensoren maximal 31 Farben bzw. Farbgruppen eingelernt werden.

Bei SPECTRO-3-MSM-ANA Sensoren sind es 3 Farben. Es gibt hier keine Farbgruppen.

Ist COLOR GROUPS = ON (nur bei SPECTRO-3-MSM-DIG und SPECTRO-3-MSM-SLE), kénnen dem Sensor
bis zu 48 Farben eingelernt werden.

Es kdnnen jedoch nur 31 Gruppen bei OUTMODE = BINARY bzw. 5 Gruppen bei DIRECT HI oder LO gebildet
werden.

Der hier eingestellte Zahlenwert bestimmt die aktuell mégliche Abtastrate des Farbsensors. Je weniger Farben
kontrolliert werden miissen, desto schneller arbeitet der Sensor. Der hier vorgegebene Zahlenwert bezieht sich auf
die Anzahl der Zeilen (beginnend mit der Zeile 0) in der Farbtabelle TEACH TABLE (— Registerkarte TEACH).
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SHAPE MODE:
SHAPE MODE SPHERE hd In diesem Funktionsfeld kann eingegeben werden, ob man
die Farbraumkoordinaten (z.B. L* a* b*) als Block,
Zylinder oder Kugel im Raum betrachtet.
Betrachtet man sie als Block, dann hat jede
L* C SPACE L*a*b* Farbraumkoordinate eine eigene Toleranz (a*Tol, b*Tol,

L*Tol).

Der Farbabstand delta E wird aus den Farbkoordinaten
(a* b*) berechnet.

Eine Farbe ist dann wiedererkannt, wenn sich die aktuellen
Farbraumkoordinaten im Farbblock befinden.

Betrachtet man sie als Zylinder, dann haben die
L** C SPACE L*a*b* Farbkoordinaten (a* b*) eine eigene Toleranz (a*b*Tol) und
der Helligkeitswert (L*) hat seine eigene Toleranz (L*Tol).
Der Farbabstand delta E wird aus den Farbkoordinaten
(a* b*) berechnet.
b* Eine Farbe ist dann wiedererkannt, wenn sich die aktuellen
Farbraumkoordinaten im Farbzylinder befinden.

a* a*b*Tol
Im Kugelmodus gibt es nur eine Toleranz fir die
Farbraumkoordinaten.
A Der Farbabstand delta E wird aus den
* *akh*
L C SPACE L*a*b Farbraumkoordinaten (L* a* b*) berechnet.
Eine Farbe ist dann wiedererkannt, wenn sich die aktuellen
Farbraumkoordinaten in der Farbkugel befinden.
delta E
b*
a*
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2.4

Graphische Anzeigeelemente

Registerkarte XYZ:
Aktuelle Rohsignale (Normfarbwerte) X, Y, Z des 3-fach Empfangers werden angezeigt.
Die LED SAT zeigt an, falls einer der Kanéle in Sattigung ist. Ist dies der Fall, leuchtet sie rot.

xvz | cseace | cspaceap | pocu | SAT & x Y B30 z

4086

3840~

3584~

3328~

3072~

2816~

2560

2304~

2048

1792~

1536~
1280~

1024~

—

o

—

100

Registerkarte C SPACE:

Sensor

Let'’s make sensors more individual

nstruments

Ein Doppelklick mit der linken Maustaste in den XYZ
Graphen startet eine automatische Zoomfunktion. Mit
einem Einfachklick beendet man diese.

Farbkoordinaten des unter C SPACE ausgewaéhlten Farbraums werden in den Displays angezeigt.

Im GO Modus werden die Deltas dL*, da*, db* aus dem Farbtreffer, der im Sensor erkannt wurde und den

aktuellen Farbraumkoordinaten berechnet. (Linker Graph)

Befindet man sich in der Registerkarte DOCU und man hat die Aufzeichnung von Daten tber CAPTURE DATA
FRAME aktiviert, dann werden die Deltas immer aus den aktuell anliegenden Farbraumkoordinaten und dem

Lernvektor in Zeile 0 in der Lernwerttabelle errechnet.

Verlassen die Deltas die eingelernte Toleranz, dann werden die Displays fiur die Farbraumkoordinaten orange
und die Displays fir die Deltas entsprechend ihrer Farbverschiebung farbig dargestellt. (Rechter Graph)

Beispiel: Der Lernwert fir L* in der Tabelle ist 91 und die Toleranz ist 2. Der aktuelle Wert von L* ist 93,46.

Er ist also um 2,46 groRer als der Lernwert von 91 und hat die Toleranz von 2 Uberschritten. Das wiederum
bedeutet, dass die aktuelle Oberflache heller ist als die eingelernte. In diesem Fall wird das Display dL* weil3
dargestellt. Ware der L* Wert der aktuellen Oberflache kleiner als der eingelernt von 91 minus 2 Toleranz (89),
dann ware die aktuelle Oberflache dunkler und das Display dL* wirde schwarz werden.

Xtz CSPACE | cspaceap | pocu |

P
94.56
Ny
-1.49
.
2.13

delta E

sar @ x JET v 1312 z

dL*
0.92
da*
-0.76
db*
-0.20

1.21

3362

XYZ CSPACE } cspaceap | pocu |

L*
93.46

*

a

-1.31
b*
0.27

delta E

dL*
2.46
da*
-0.58
db*
-2.06

3.26

v [a00s] z A
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Registerkarte C SPACE 3D:

Dreiseitenansicht der gelernten Farbe im Raum.

Die eingelernten Farbraumkoordinaten mit deren Toleranzen und die aktuelle Farbposition werden angezeigt.
Zur besseren Darstellung wurde eine Dreiseiten-Ansicht im Raum gewahilt.

xvz | csPacE  CSPACE3D |Docu | SAT @ x Y E34510 Z Al I?urch einen Doppglkhck. mitder
linken Maustaste in einen der
= g b Ry = Graphen werden alle Kreise grau
3584 - dargestellt. Nur der Kreis der
50.0- erkannten Farbe wird farblich
3072-
dargestellt.
40.0- 2560~ Mit einem Einfachklick kommt man
2048- wieder zur normalen Ansicht.
30.0-
1536~

Ein Doppelklick mit der linken
2007 1024~ Maustaste in den XYZ Graphen
startet eine automatische Zoom-

| 512 . . . . .
133 funktion. Mit einem Einfachklick
A7 1 1 1 0- .

262 0o 200 325 - - beendet man diese.
Ll L LLLE b Mit den griinen Pfeiltasten in der
Qo0 110.0- linken oberen Ecke des a*/b*

Graphen kann man diesen

100.0 1000~ vergroRern bzw. verkleinern.

90.0- 90.0-

80.0- 80.0-

70.0- 70.0-

595 1 1 1 582- 1 1 I 1 1

-249 0.0 200 313 44 20.0 30,0 400 500 631
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Registerkarte DOCU:

Befindet man sich in der Registerkarte DOCU und man hat die Aufzeichnung von Daten tber CAPTURE DATA
FRAME aktiviert, dann werden die Deltas immer aus den aktuell anliegenden Farbraumkoordinaten und dem
Lernvektor in Zeile 0 in der Lernwerttabelle errechnet und in den einzelnen Displays zur Anzeige gebracht.
Verlassen die Deltas die eingelernte Toleranz, dann werden die entsprechenden Graphen orange hinterlegt

Mit den grauen Pfeiltasten links neben den Graphen kann man die Y-Achse des Graphen skalieren.
Mit dem RESET Knopf setzt man den Graphen auf 0.

Mit den griinen Pfeiltasten in der linken oberen Ecke kann man diese Ansicht Uber das ganze Panel ziehen und
wieder zuriicksetzen.

* T x| cseace | cseaceap Docu | SAT @ X | 2271 K20

DP SET

o0

Lt

[ WY

SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope V1.4 (05.10.2023) 16/29



Sensor

Let'’s make sensors more individual

Instruments

In diesen Zahlenwert Displays werden die aus den

i Normfarbwerten X, Y, Z berechneten Farbkoordinaten
-12.98 -17.22 3517 02645 und Helligkeitswerte angezeigt.
b* v v h y
8.18 -15.34 0.4736 1443 03029

Li L‘ |_‘I Li

Y
6763 [ 5401

- deftax In diesen Zahlenwert Displays werden die Abweichungen der einzelnen
Farbkoordinaten und des Helligkeitswerts der aktuellen Oberflache zum
0.10 ,Farbtreffer* (C-No:) in der Teach Tabelle angezeigt.

delta b* delta v* dettay Die Werte werden auf der PC-Oberflache und nicht im Sensor berechnet und

lediglich in diesen Displays zur Anzeige gebracht.
0.08 0.15 0.0097

detta L* delta L* defta Y

|_0.06_[ 0.0007

delta E delta E:
In diesem Display wird der Farbabstand zu einem Farbtreffer angezeigt.

C-Ho: C-No:
In diesem Zahlenwert-Ausgabefeld wird die aktuell erkannte Farbnummer entsprechend dem Eintrag
“ in der TEACH TABLE angezeigt. Die aktuell erkannte Farbnummer wird als entsprechendes

Bitmuster an den Digitalausgangen angelegt.
Der Wert 255 bedeutet, dass keine der eingelernten Farbe wiedererkannt wird.

GRP GRP:
0 Ist ein Sensor angeschlossen, bei dem es mdglich ist Farbgruppen zu bilden, dann wird die erkannte
Farbgruppe in diesem Display angezeigt.
Die aktuell erkannte Gruppe GRP und nicht mehr C-No: wird als entsprechendes Bitmuster an den
Digitalausgéangen angelegt.
Der Wert 255 bedeutet, dass keine der eingelernten Farben bzw. Gruppen wiedererkannt wird.

IND INO:
In diesem LED Display wird der Zustand des Eingangs INO visualisiert.
Q Ist die LED schwarz, dann liegt der Eingang auf OV.

Ist die LED griin, dann liegt der Eingang auf +24V.
Das Display ist nur sichtbar, falls der Eingang benutzt wird.

TEMP TEMP:

In diesem Display wird die im Sensorgehause herrschende Temperatur angezeigt.
Die Anzeige entspricht NICHT Grad Celsius oder Fahrenheit.

0P SET DP SET:
In diesem Display wird angezeigt, mit welchem DOUBLE PARAMETER SET der Sensor gerade

“ arbeitet.

Beachte: Obige Ausgabefelder werden nur bei aktiver Datentuibertragung (GO-Taste gedriickt)
zwischen PC und dem Sensor aktualisiert.
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2.5

Registerkarte CALIB

Sensor

Let'’s make sensors more individual

nstruments

Die Sensoren sind ab Werk kalibriert. Stellt man den Parameter CALIB auf FCAL (Factory CALibration), dann
arbeitet der Sensor mit dieser werksseitigen Kalibrierung.

Alternativ kann der Benutzer den Sensor selber auf verschiedene Oberflachen kalibrieren (User CALibration).

Wahlt man CALIB=UCAL, arbeitet der Sensor mit dieser vom Benutzer erstellten Kalibrierung.

Nach Driuicken von CALIB 6ffnet sich folgendes Fenster:

CONNECT | PARA1 | TEACH e l cogy | CALIB REF ] CALIB DATA | SENSOR DATA G5l 2l
REFERENCE SETVALUE ACTUAL XYZ VALUE OF REF RAW X
START CALIBRATION ASSISTANT L - b sl vl Ss
0.0000 0.0000 0.0000 0 0 0 RAWY
REFERENCE CALCULATED XYZ OF REF Xn'YnZn 0
LOR SPACE OF REF SETVALUE Cab X Y z Xn 95,05 ¥n 100 Zn 1089 RAWZ
0.0000 0.0000 0.0000 4096 4096 4096

GET CF

[m RAM |
I EE
[~ FILE |

|| |

Mit START CALIBRATION ASSISTANT startet man den Assistenten, der Schritt fir Schritt durch die Kalibrierung
fuhrt.

SEND

GET STOP '

Die Kalibrierung kann wahlweise mit RAL Platten durchgefiihrt werden, deren L*a*b* Werte in einer Datei erhéltlich
sind. Wahrend der Kalibrierung wird man aufgefordert, diese Datei zu laden. AnschlieRend legt man dem Sensor
eine RAL Platte vor. Die entsprechenden L*a*b* Werte werden dann durch Eingabe der dazugehdrigen
Seriennummer aus der Datei geladen.
Voraussetzung hierfiir sind 3 Bedingungen:

1. Man braucht eine Referenzplatte. Dies ist entweder die Platte RAL 9003-P, RAL 9010-P oder RAL 9016-P.

2. Man braucht verschiedene RAL Farbplatten aus der RAL CLASSIC oder RAL DESIGN SYSTEM plus
Serie. Diese sind beim Lieferanten des Sensors erhéltlich.

3.  Man braucht eine Datei (.ini-Datei), in der die L*a*b* Werte fur die verschiedenen RAL Platten hinterlegt
sind. Diese Datei ist ebenfalls beim Lieferanten erhéltlich (per Download - RAL Platten Daten).

Eine andere Methode ist, dass man die L*a*b* Werte manuell (von Hand) eingibt. In diesem Fall braucht man
ebenfalls eine Referenzoberflache und verschiedene Oberflachen, von den die L*a*b* Werte bekannt sind. Als
Referenzoberflache empfehlen wir eine der RAL Platten RAL 9003-P, RAL 9010-P oder RAL 9016-P.

ACHTUNG! Es kann passieren, dass durch ungeeignete Wahl der Referenzoberflache die Xn, Yn, Zn Werte nicht
bestimmt werden konnen. In diesem Fall muss eine andere Referenzoberflache versucht werden oder ein der
empfohlenen RAL Platten.

Speichert man nach erfolgreicher Kalibrierung die Kalibrierungswerte nach Aufforderung in eine Datei ab, dann kann
man diese als Kalibriervorlage bei der nachsten Kalibrierung laden, erweitert, oder direkt zum Sensor senden.

Durch Driicken von GET CF werden die ermittelten Kalibrierfaktoren im Reiter SENSOR DATA angezeigt.

Die einzelnen Tabellen, Displays und Anzeigeboxen zur Berechnung der Kalibrierfaktoren werden wahrend des
Kalibriervorgangs automatisch aktualisiert. Sie kdnnen nicht verandert werden und mussen nicht weiter beachtet
werden.
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2.6 Registerkarte DOCU

Durch Driicken von DOCU o6ffnet sich eine Ansicht, in der nach Driicken von CAPTURE DATA FRAME eine
Aufzeichnung der Farbraumkoordinaten abh&ngig von der Einstellung in CAPTURE DATA MODE beginnt.

Ist CAPTURE DATA MODE = MANUAL, dann wird ein einzelner Frame geholt und angezeigt.

Bei CAPTURE DATA MODE = PERIOD, werden tUber PERIOD LENGTH [s] lange Zeit Farbraumkoordinaten
gesampelt, aufsummiert und anschlieRend gemittelt und angezeigt.

Mit CAPTURE DATA MODE = WHILE INO IS HIGH werden so lange Farbraumkoordinaten Frames aufzeichnet
und aufsummiert, wie der Eingang INO gesetzt ist. Nach Abfall von INO werden die Mittelwerte gebildet und
angezeigt.

ACHTUNG! Dieser Modus funktioniert nur, wenn im Sensor einer der Trigger Modis aktiviert ist.

Die Delta Werte der einzelnen Farbraumkoordinaten werden immer aus den aufgezeichneten Farbraumkoordinaten
und dem Lernvektor in Zeile 0 in der Lernwerttabelle errechnet und in den einzelnen Displays zur Anzeige gebracht.
Verlassen die Deltas die eingelernte Toleranz, dann werden die entsprechenden Graphen rot hinterlegt

{Z] SPECTRO2 MSM DOCAL Scope V1.4
SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.4
connecT | Parat | Paraz | TEACH | cau  DOCU | — — xiz.| G space | cspaceaD, DoCU I Yr'S: o 2 E2 o |
DP SET
| SELECT RECORD FILE ' o | @
[s (x86)\SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1_4\RecordFile.dat L ~
CAPTURE DATA MODE | MANUAL M -m e
PERIOD LENGTH [s] 5.00 EE
b*
CAPTURE DATA FRAME o0
d
[® ADD PRINTOUT LINE1 TO RECORD FILE (COMMENT) | 000 |
=t
PRINTOUT LINE1 (Max 20 characters) | oo JEEEES
MY COMMENT du ¥
PRINTOUT LINE2 (Max 20 characters) 0.00
110-06-2023 11:11 delta E
| FILL LINE2 WITH DATE ' TEMP
| PRINT DOCUMENTATION DATA ' ;e ¢+
C-No: do*
S
-5.00-
= Ram | SEND | ‘ GO | O
[~ EE
COMMUNICATION PORT 3 SPECTRO3 MSM DIG V1.5  26/Apri2023
I~ FLE | So l ‘ SL06 l @ I !

Mit dem Button SELECT RECORD FILE wéahlt man ein File, in dem die X, Y, Z Werte, die Farbkoordinaten, die
jeweiligen delta Werte sowie der Farbtreffer (C-No:) und die Sensortemperatur abgespeichert werden kénnen.

Ist die Checkbox ADD PRINTOUT LINE1 TO RECORDER FILE (COMMENT) angekreuzt, dann wird zusatzlich der
Inhalt von PRINTOUT LINE1 im File abgelegt.

Die Abspeicherung erfolgt nach Driicken von CAPTURE DATA FRAME.

Zu beachten ist, dass das File nur nach Driicken von SELECT RECORD FILE neu angelegt wird.

In jedem anderen Fall werden die Daten einfach an das File, welches im Filepfad angezeigt wird, angehangt.
Auch dann, wenn die Software neu gestartet wurde.

Durch Drucken von PRINT DOCUMENTATION DATA werden die aktuellen Farbkoordinaten, deren delta Werte
sowie die beiden Textzeilen PRINTOUT LINE1 und PRINTOUT LINE2 an einen Drucker ausgegeben. Uber den
Button FILL LINE2 WITH DATE wird das aktuelle Datum und die Uhrzeit in PRINTOUT LINE2 eingetragen.

Die Daten kdnnen auch an einen Etikettendrucker ausgegeben werden. Dabei ist zu beachten, dass die Etiketten
mindestens 50mm breit und 30mm hoch sind.

Sollten die Etiketten nicht richtig ausgegeben werden, kann man dies in den Einstellungen des jeweiligen Druckers
entsprechend optimieren (druckerabhangig).

SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope V1.4 (05.10.2023) 19/29



se” Sor Let'’s make sensors more individual

Instruments

3. Inbetriebnahme des Etikettendruckers EOS2/300

Wir empfehlen folgenden Etikettendrucker + Zubehor

Drucker Zubehor Zubehor
Firma: cab Produkttechnik GmbH & Co. KG | Rollenhaftetikett Thermotransferfolie
Model: cab EOS2/300 Artikel-Nr. 5780036 Artikel-Nr. 5556661
Artikel-Nr. 5978202 Material: TF Satin White

Breite x Hohe: 50x30mm

Unter folgendem Link kann man Treiber, Dokumentation, Zusatzsoftware etc. herunterladen.
https://www.cab.de/de/kennzeichnung/etikettendrucker/eos25/

Etikettendrucker sowie Zubehoér kann auch aus unserem Haus bezogen werden.
Mit anderen Druckern haben wir keine Erfahrung und kénnen daher keinen Support Glbernehmen.

08 Wizesy 0
222 B394 0

o

Boror

LR
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3.1 Einlegen des Rollenhaftetiketts und der Thermotransferfolie

Siehe auch Betriebsanleitung EOS2 / EOS5 Unterpunkt Material einlegen (Punkt 4, Seite 12)
)https://www.cab.de/de/kennzeichnung/etikettendrucker/eos25/#dokumentation - Dokumentation =
Betriebsanleitungen

3.1.1 Rollenmaterial einlegen

1. Stellring (2) entgegen dem Uhrzeigersinn drehen, so dass der Pfeil auf das Symbol ™ zeigt, und Randsteller
(1) dadurch l6sen.

2. Randsteller (1) vom Rollenhalter (4) abziehen.

3. Materialrolle (3) so auf den Rollenhalter (4) schieben, dass die zu bedruckende Seite des Materials nach
oben zeigt.

4. Randsteller (1) auf Rollenhalter (4) aufsetzen und so weit schieben, bis beide Randsteller an der Materialrolle
(3) anliegen und beim Schieben ein deutlicher Widerstand sptirbar wird.

5. Stellring (2) im Uhrzeigersinn drehen, so dass der Pfeil auf das Symbol a zeigt, und Randsteller (1) dadurch
auf dem Rollenhalter klemmen.

6. Hebel (8) gegen den Uhrzeigersinn drehen, um den Druckkopf zu 6ffnen.

7. Randsteller (5) mit Hilfe des R&ndelknopfs (7) so einstellen, dass das Material zwischen die beiden
Randsteller passt.

8. Material unterhalb der Umlenkrolle (6) durch die Druckeinheit fuhren.
Achtung! Material unter der Etikettenlichtschranke (9) entlangfiihren.
9. Randsteller (5) so positionieren, dass das Material ohne Klemmen gefiihrt wird.
10. Etikettenlichtschranke einstellen (siehe nachste Seite).

11. Kopfhalter nach unten driicken und Hebel (8) im Uhrzeigersinn drehen, um den Druckkopf zu verriegeln.
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Etikettenlichtschranke einstellen

Hinweis!

Im Auslieferungszustand befindet sich der Etikettensensor (2) in der Mitte des Papierlaufs.

Eine Einstellung der Etikettenlichtschranke (1) muss nur bei Verwendung bestimmter Materialien vorgenommen
werden:

» Material mit Reflexmarken oder Stanzungen aulerhalb der Mitte

* Mehrbahniges Material mit gerader Bahnanzahl

» Material mit unregelmaRig geformten Etiketten

Sollten die von uns empfohlenen Etiketten verwendet werden ist eine Einstellung nicht
notwendig.

Die Sensorposition ist mit einer gelben LED markiert.
1. Druckkopf 6ffnen.
2. Drehknopf (3) durch Driicken in die Einstellposition (3b) bringen.

3. Etikettenlichtschranke durch Drehen des Drehknopfes (3) so positionieren, dass der Sensor (2) die vorderste
Kante des Etiketts, die Reflexmarke oder Stanzung erfassen kann.

4. Drehknopf (3) durch erneutes Driicken in die Grundposition (3a) bringen.

SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope V1.4 (05.10.2023) 22/29



se” Sor Let'’s make sensors more individual

Instruments

3.1.2 Transferfolie einlegen

1. Vor dem Einlegen der Transferfolie Druckkopf reinigen (siehe Bedienungsanleitung EOS2).

2. Druckkopf 6ffnen.

3. Randsteller (1) auf dem Abwickler (3) entsprechend der Breite der Transferfolie einstellen (Bild links):
» Wickler festhalten und Randsteller (1) durch Drehen in Richtung A entriegeln.
* Randsteller (1) in Richtung B schieben und mithilfe der Skala auf die Breite der Transferfolie einstellen.
» Wickler festhalten und Randsteller (1) durch Drehen in Richtung C verriegeln.

4. Transferfolienrolle (5) so bis zum Randsteller (1) auf den Abwickler (3) schieben, dass die Farbbeschichtung
der Folie beim Abwickeln nach unten weist.

Hinweis!

Zum Aufwickeln der Folie wird ein Folienkern (4) benotigt, der mindestens so breit ist wie die
Vorratsrolle.

Folienkern beim Wechsel der Transferfolie zum Aufwickeln benutzen.

5. Position des Randstellers auf dem Aufwickler an Breite des Folienkerns (4) anpassen und Folienkern auf den
Aufwickler (2) schieben.

6. Transferfolie wie im Bild unten durch die Druckbaugruppe fiihren.

ACHTUNG!
Transferfolie Gber den Etikettensensor (6) fihren.

7. Transferfolienanfang mit einem Klebestreifen mittig am Folienkern (4) fixieren. Hierbei die Rotationsrichtung
des Transferfolienaufwicklers entgegen dem Uhrzeigersinn beachten.

8. Transferfolienaufwickler (2) entgegen dem Uhrzeigersinn drehen, um den Transferfolienlauf zu glatten.

9. Druckkopf schlieRen.
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3.2 Installation des Druckertreibers fir Windows tUber USB Kabel

Im folgendem wird beschrieben, wie man den Treiber fiir den EOS2 Etikettendrucker unter Windows Uber die
USB-Schnittstelle installiert.

Siehe dazu auch das PDF File ,Konfigurationsanleitung cab Etikettendrucker” unter folgendem Link:
https://www.cab.de/de/kennzeichnung/etikettendrucker/eos25/#dokumentation

1. Stellen Sie sicher, dass der Etikettendrucker ausgeschaltet ist.
2. Alle laufenden Programme beenden.

3. Verbinden Sie den Drucker mit dem Stromnetz und verbinden Sie das A-B Kabel mit ihrem Computer.
ACHTUNG!
Schalten Sie den Drucker noch nicht ein.

4. Laden Sie zuerst den Druckertreiber ,cab Windows Driver” auf die Festplatte ihres PCs.
Sie finden den Treiber auf der cab Homepage unter folgenden Link:
https://www.cab.de/de/kennzeichnung/etikettendrucker/eos25/#software
-> Treiber = cab Windows Driver = Datei speichern
Der Treiber ist dann entweder im Download Ordner oder in dem Pfad, den Sie evtl. ausgewahlt haben.
Entpacken Sie die ,cab Windows Driver.zip“ Datei.

5. Schalten Sie jetzt den Drucker ein. Der Windows Installationsassistent wird automatisch gestartet.

6. Starten Sie die Anwendung ,Prninst* und folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm. Nach erfolgreicher
Installation erscheint im Windows Systemordner ,Drucker” ein Icon fiir den Etikettendrucker.

v v Verwalten cab_Windows_Driver
Start Freigeben Ansicht Anwendungstools
b & Ausschneiden = x -_ﬁ 74 Neues Element = ﬂ [mE Offnen ~ B Alles ac
L‘——I J W Pfad kopieren « T | Einfacher Zugriff ~ Bearbeiten Nichts ¢
An Schnellzugriff Kopieren Einfligen . . . Verschieben Kopieren L&schen Umbenennen  Neuer Eigenschaften
anheften 7] Verknipfung einfiigen nach ~ nach~ < Ordner @ @ Verlauf EF‘ Auswat
Zwischenablage Organisieren Neu Offnen Ausw
T » Dieser PC » Data (D) » Mist » cab_Windows_Driver
E Videos " Name Anderungsdatum Typ
i Lokaler Datentrager (C3 .
okaler Datentrager (C) Common 17.12.2021 09:49 Dateiordner
~~ Data (D) Win32 17.12.2021 09:49 Dateiordner
Backup von NAS Win64 17.12.2021 09:49 Dateiordner
DistKidLabViewWork =4 Cab 17.12.2021 09:49 Sicherheitskatalog
Mist | CABOEM 17.12.2021 09:49 Setup-Informationen
cab_ Windows Driver &5 LIESMICH 17.12.2021 09:49 Microsoft Edge PDF ...
= LISEZMOI 17.12.2021 09:49 Microsoft Edge PDF ...
Common -
X <& Prninst 17.12.2021 09:49 Anwendung
Win32
=] pmlist 17.12.2021 09:49 Textdokument
Win64
n i README 17.12.2021 09:49 Microsoft Edge PDF ...
i\ cab_Windows Driver i@ SC_CancelBidirectionalSupport 17.12.2021 09:49 Microsoft Edge PDF ...
WorkF8322 ve_3 5 StatMon 17.12.2021 09:49 Anwendung

WorkF8322_V11_1 = TC_CancelBidirectionalSupport 17.12.2021 09:49 Microsoft Edge PDF ...
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Bestatigen Sie mit > Weiter.

Druckerinstallations-Assistent

Dieser Assistent hilft lhnen dabei, Druckertreiber zu
installieren, zu aktualisieren oder zu entfernen.

Version 5.4.12
Copyright (C) 2000-2019 Euro Plus d.o.0
Alle Rechte vorbehalten

Wabhlen Sie - Druckertreiber installieren.

Druckerinstallations-Assistent

Installationsoptionen
Bite wahien Sie eine der Optionen zum Installieren oder Entfernen von Treibern. &P

—> Druckertreiber i

nstallierten Druckert

tallieren
per

Verlassen <« Zuriick

Wahlen Sie - USB-Schnittstelle.
Eventuell muss hier die USB-Schnittstelle kurz aus- und dann wieder eingesteckt werden.

Druckerinstallations-Assistent

Schnittstelle auswahien
Schnittstelle auswahlen, mit der der Drucker verbunden ist &
N

—> Lokale Schnittstelle

nstallation an serieller (COM) oder paralleler (LPT) Schnittstelle

rkschnittstelle

n per Ethernet (LAN) oder WLAN

telle

—> USB-Schnitts

nstallation von USB-Plug-and-P

lay-Gerat.

- And

nanuelle Installation an beliebiger Schnittstelle.

Verlassen < Zuriick Weiter >

SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope V1.4 (05.10.2023) 25/29



Wenn der Drucker erkannt wurde, kdnnen Sie hier noch Druckereinstellungen vornehmen.

Dies ist aber normalerweise nicht notwendig.
Driicken Sie auf > Installieren.

Druckerinstallations-Assistent

Druckereinstellungen
Bitte wahlen Sie vor der Installation Drucker-Optionen aus.

Druckername: CAB E0S2/300|

Treiberversion: 5.3.03.7326

Portname: USB0o01

Wahlen Sie die Sprache: Deutsch v

[[] Als Windows Standarddrucker verwenden

Verlassen < Zuriick

Druckerinstallations-Assistent ‘

Geratetreiber wird installiert
Druckerinstallations-Assistent installiert den Geratetreiber.

Gerétetreiber wird installiert.
CAB EOS2/300

Abbrechen

Bei erfolgreicher Installation erscheint folgendes Fenster.
Driicken Sie jetzt auf > Verlassen.

Druckerinstallations-Assistent

Zusammenfassung
Operation abgeschlossen. Bitte lesen Sie die folgende Zusammenfassung.

Installierte Drucker:

Installation von CAB EOS2/300 (ver. 5.3.3.7326) an Schnittstelle USB001
...erfolgreich.

[[] &nderen Drucker instalieren

Sensor

Let'’s make sensors more individual

Instruments
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3.3 Einstellung der Druckereigenschaften

Nachdem der Drucker installiert wurde, erscheint er im Windows Systemordner ,Drucker*.

Einstellungen

@ Startseite

Einstellung suchen

Gerdte

Bluetooth- & andere Gerate

Drucker & Scanner

Maus

0 o

Touchpad
Eingabe

P stift & Windows Ink

Drucker & Scanner

Drucker & Scanner hinzufligen

1L Drucker oder Scanner hinzufiigen

Drucker & Scanner

Ljéh Brother MFC-9120CN [001ba9c6bd36]
Treiber nicht verfigbar

Ig] CAB EOS2/300

Warteschlange 6ffnen Verwalten

M1 Canan MGER70N ceriec Printar

Driicken Sie auf - Verwalten und dann auf - Druckereinstellungen.
Stellen Sie bei > GrolRRe fir Breite 50,00 und ftir Hohe 30,00 ein.

Es handelt sich hier um die EtikettengrofRle.
Bestatigen Sie mit & Ubernehmen und - OK.

Gerat entfernen

< E'\nstel\ungen 9 Druckeinstellungen fir CAB EOS2/300 X
Drucker Speicher Barcode Schriften Befehlsschrift International
Kundenspezifische Befehle ImportExport Einstellungen Uber
@ CA B E O S 2/3 OO Optionen Erweiterte Einstellungen Grauabstufung Voriagen
Einstellungen
Kopien: 1
. Geschwindigkeit: 100 > | mm/s
Gerét verwalten
Temperatur: m
Vorlagen: Benutzerdefiniert &
Druckerstatus:  Leerlauf | I=]
Papierformat
Druckerwarteschlange &6ffnen C cm @ Hochformat
@® mm - " Querformat
LTI
N Y ot 0t N . [ drehen 180°
Testseite drucken € ol
Grolke
. Breite: 50,00
Problembehandlung ausfahren Hefe
Hohe: 30,00
Druckereigenschaften Nichtdruckbarer Bereich
Links: 0,00 Oben: 0,00
Druckeinstellungen Rechts: 0.00 Unten: 0,00
Hardwareeigenschaften
Abbrechen Ubernehmen Hilfe
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Starten Sie jetzt die SPECTRO3-MSM-DOCAL-Scope und stellen Sie die Verbindung zum Sensor her.
Im Reiter DOCU kénnen nun einige Datenséatze aufgezeichnet werden.
Die Felder PRINTOUT LINE kdnnen beschrieben werden.

(CONNECT | Pamal | Para2 | TeacH | caue  DOCU | ppgpr xz | cseace | cspaceap Docu | ST @ X
| o |
| SELECT RECORD FILE | T
| e (O
d:\Mist\RecordFile.dat 7 24
7.2 e
4+
CAPTURE DATA FRAME = 0.00-
Yoo
PRINTOUT LINE1 (Max 20 characters) _0.40-
[Text Line 1 '
PRINTOUT LINE2 (Max 20 characters)
|02-16-2022 10:04 4+
| FILL LINE2 WITH DATE | ' =
deal’ o
| PRINT DOCUMENTATION DATA ‘ 0.24
delta E
TEMP
.
C-No: b*
-
-2.00-
= Ram ‘ SEND ‘ | GO ‘
e I
COMMUNICATION PORT 1 SPECTRO3MSMDIG V15 09/Sep/2021
— FILE ‘ GET ‘ | STOP . l

Dricken Sie anschlieRend auf > PRINT DOCUMENTATION DATA.
Wabhlen Sie den Etikettendrucker ,,CAB EOS2/300“ aus und bestatigen Sie mit OK.

Drucken

X |

— Drucker

Status:

Typ: EPSON4DEDC7 (ET-4700 Series)
Fax
Standot: | 4pa5579E (HP Officelet Pro 8710)

Kommentar: |Microsoft Print to PDF ) ;
Microsoft XPS Document Writer [~ Ausgabe in Datei
_ . |OneNote for Windows 10
~ Druckbereich| ppE_xChange Lite V6
& Alles Send To OneNote 2016 - are: |1 :
€ Seiten  von: |0 bis: |0

L13) R 13
" Markierung jﬂjjﬂj

| oK Iﬁhh'echm
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Ein erfolgreicher Ausdruck sieht wie folgt aus:

Material: Green granulate
PartNo. 12345

L*=6046 dL*=-0.15
a'=-2237 da*=043
b*=44.08 db*=0.09

Material: Green granulate
PartNo. 12345

L*=60.46 dL*=-0.15
a*=-22.37 da*=0.43
44 08 db*=0.09

o -

Instruments

FRATALT VAR L VRN OV LA AN~
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